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ハードウェア
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大学ポータル?"統合化

アイデンティティ管理統合化

業務システム統合化

キャンパスワイドネットワーク

各種ミドルウェア統合化

各種ハードウェア統合化

各種:;統合化

ウェブの時代における統合化
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クラウドの時代における統合化

大学の情報化の対象すべてがソフトウェア化（サービス化）

ハードウェアに依存していた!

大学の情報化パラダイムが大きく変わる
5
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アプリ

システム>

キャンパスワイドネットワーク

大規模仮想化計算機リソース
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ミドルウェア

アプリ

システム=
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ミドルウェア

アプリ
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標準化された仮想化
計算機リソース
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統合化対象
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アカデミッククラウド環境
裾野の広いサービスを動的に構成・提供可能

6

「統計的多重化」による計算機リソースの効率的な利用
（任意の時間に，多数のユーザが，様々な目的に使うこと）

計算機リソースに対
する過大・過小投資
のリスクの軽減

ハードウェア更新!

からの解放

大規模調達による!
コスト削減

大学レベルの@80アプリケーション

大学・部局レベルの教育・研究・業務系
アプリケーション!

専門分野共通の教育・研究!

アプリケーション

A*(B%C*D&*!による
微分方程式に関す
る課題レポート 研究データの;8;;!

による統計解析

専門分野固有の教育・研究!

アプリケーション
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レポート執筆の
ための:G&%系ア
プリの利用

ペタコン・スパコンでの
実行用ソフトウェアの
高速化・デバッグ

業務用データの保管

仮想マシンのイメージ
の保管

全学メール!

ボックスの保管

FHI%*)','J

グリッド環境での計算

;*K*,!0IF

自学自習型
0$HL:A!教材に
よる外国語教育

A*(+*M!によるディジ
タル信号処理に関
する学生実験

N次元 0>$!ソフトウェ
アによる構造物設計
に関する学生実験

計算機クラスタによ
る多体化学系の反
応現象の解析・
シミュレーション

履修登録等の高負
荷時の臨時サーバと

して使用

コース管理システム

電気代抑制

ｿﾌﾄｳｪｱﾗｲｾﾝｽの
厳格管理

学生が自宅からで
も利用できる!
仮想端末

ｾｷｭﾘﾃｨ向上

仮想端末上での!

成績等の高セキュ
リティ業務用データ

の使用

教務システム

;**;層! 8**;層! "**;層!

;**;O!;PQR*)%H*SH*H;%)T,&%!

8**;O!8+*UP)CH*SH*H;%)T,&%!

"**;O!!"'V)*S()W&(W)%H*SH*H;%)T,&%



クラウド型教育学習支援環境!

アーキテクチャ

;PQR*)%H*SH*H;%)T,&%!

X;**;/

8+*UP)CH*SH*H;%)T,&%!

X8**;/

"'V)*S()W&(W)%H*SH*H

;%)T,&%!X"**;/

自機関!

プライベート!
クラウド基盤!

パブリック!
クラウド!
サービス

他機関!

プライベート!
クラウド基盤!

コンピューティング基盤!

ミドルウェア基盤!

サービス!

>!

サービス!

=!

サービス!

<!

データストレージ基盤!



実験室

ゼミ室

講義資料

レポート

成績表

教室

物理世界

図書館

教員

学生

学習指導

教科書

教育

学習指導

各種アクセス手段に!

合わせた情報提示

大学ポータル!

大学ポータル!

教育

教育学習情報環境

仮想世界
教務システム!

大学

%ポートフォリオ!

システム!
コース管理!

システム!

教員学生

オープン
コース
ウェア学生端末

電子図書館!

オンライン!
コミュニティ

専門アプリ

講義資料



集約の結果としてクラウド化!

教育学習現場における多様なニーズ

（プライベート）!
クラウド化された教育学習環境

大学・教員・学生による独自対応

求められる機能

ニ
ー
ズ
数

クラウドは大学・教員・学生にとってはアンタッチャブル

0大学
=大学

>大学

（１）オープンソース化



集約の結果としてクラウド化!

教育学習現場における多様なニーズ

（プライベート）!
クラウド化された教育学習環境

大学・教員・学生による独自対応

求められる機能

ニ
ー
ズ
数

0大学
=大学

>大学

（１）オープンソース化
（２）機能連携のための標準化



本日の発表内容

•  目的!

– 高等教育機関における教育学習支援情報環境
のサービス連携に向けた動向を整理!

•  対象（;*K*,!0PCCW',(Y!の視点で）!

– オープンソース化の動向!

– 機能連携のための標準化の動向

アカデミッククラウドにおける!
プラクティカルなサービス連携の今後



オープンソース化の動向



教育学習情報環境

実験室

ゼミ室

講義資料
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教員
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学習指導

教科書

教育

物理世界

図書館

学習指導

各種アクセス手段に!

合わせた情報提示

大学ポータル!

大学ポータル!

教育

仮想世界
教務システム!

大学

%ポートフォリオ!

システム!
コース管理!

システム!

教員学生

オープン
コース
ウェア学生端末

電子図書館!

オンライン!
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単位認定

履修登録 定期試験

1Z週

学
習
レ
ベ
ル 課題レポート

課題レポート

課題レポート

グループ学習

実験・実習

講義

講義

講義

コース管理システムが対象とする!
教育学習プロセス



コース管理システム（0A;）の変遷

155Z! 1557! 1556! 155[! 1555! 4333! 4331! 4334! 433N! 433\! 433Z!

=+*&KMP*).!

コース教材!

作成支援機能!

のツール化

全学利用が!

前提
=+*&KMP*).による!

]%M0#!の買収・合併

"A;!^+PM*+!I%*)','J!0P'SP)DWC!

:;8"!

A"#!:_%'0PW)S%]*)%!

A"#!:`"!

W8P)(*+!Xa>H;"^/!

;*K*,!

a>H;"^!`W*+,!

4337! 4336! 433[!

`W*+,!

APP.+%個人ユーザ中心

:;;!ベース!0A;!

X;*K*,　に関係するもの/!

>'.)%R!]2!A%++P'!bPW'.*DP'!

機関ユーザ中心

教員の
ための
0A;

機関X教員
含む/のた
めの0A;

0@Fb!X?C,&B/!

;*K*,!

4335! 4313!

コミュニティソースの時代へ

]%M0#!

ベンダー製0A;!

（]%M0#!に関係するもの）

]%M0#!

=+*&KMP*).!



コミュニティソース

大学 教員・研究者・技術者企業

cコミュニティで支えるオープンソースソフトウェア

世界規模

日本人!

コミュニティ



機能連携のための標準化の動向



"A;!^+PM*+!I%*)','J!0P'SP)DWC!"'&2!

•  相互運用可能なラーニングテクノロジのためのオー
プンな仕様を策定し，普及を行う非営利団体!

–  "A;!は53以上の正規メンバおよび機関で構成!

•  ソフトウェアベンダー，教育機関，出版社，政府機関，
システムインテグレータ，マルチメディアコンテンツプ
ロバイダ，他のコンソーシアムが参画!

• 日本O!放送大学"0#活用・遠隔教育センターが参加!

– コース管理システムに関係する41項目を規格化!

– 策定された仕様は公開，利用も無料!



"A;!^I0!;_%&,d&*DP'S

•  I%*)','J!$%S,J'!

•  I%*)','J!"'VP)C*DP'!;%)T,&%S!

•  A%(*H.*(*!

•  eW%SDP'!*'.!#%S(!

"'(%)P_%)*M,+,(Y!

•  L%SPW)&%!I,S(!"'(%)P_%)*M,+,(Y!

•  ;B*)%*M+%!;(*(%!8%)S,S(%'&%!

•  ;,C_+%!;%fW%'&,'J!

•  ;(W.%'(!"'.W&DP'!(P!%H

I%*)','J!

•  #PP+S!"'(%)P_%)*M,+,(Y!

•  gP&*MW+*)Y!$%d',DP'!

Fh&B*'J%

•  >&&%SS,M,+,(Y!
•  =*S,&!I%*)','J!#PP+S!

"'(%)P_%)*M,+,(Y!

•  0PC_%(%'&Y!$%d',DP'S!

•  0P'(%'(!8*&K*J,'J!!
•  0PCCP'!0*)(),.J%!

•  $,J,(*+!L%_PS,(P),%S!!
•  F'(%)_),S%!
•  F'(%)_),S%!;%)T,&%S!
•  %8P)UP+,P!
•  ^%'%)*+!]%M!;%)T,&%S!

•  I%*)'%)!"'VP)C*DP'



"A;!^I0!;_%&,d&*DP'S

•  I%*)','J!$%S,J'!

•  I%*)','J!"'VP)C*DP'!;%)T,&%S!

•  A%(*H.*(*!

•  eW%SDP'!*'.!#%S(!

"'(%)P_%)*M,+,(Y!

•  L%SPW)&%!I,S(!"'(%)P_%)*M,+,(Y!

•  ;B*)%*M+%!;(*(%!8%)S,S(%'&%!

•  ;,C_+%!;%fW%'&,'J!

•  ;(W.%'(!"'.W&DP'!(P!%H

I%*)','J!

•  #PP+S!"'(%)P_%)*M,+,(Y!

•  gP&*MW+*)Y!$%d',DP'!

Fh&B*'J%

•  >&&%SS,M,+,(Y!
•  =*S,&!I%*)','J!#PP+S!

"'(%)P_%)*M,+,(Y!

•  0PC_%(%'&Y!$%d',DP'S!

•  0P'(%'(!8*&K*J,'J!!
•  0PCCP'!0*)(),.J%!

•  $,J,(*+!L%_PS,(P),%S!!
•  F'(%)_),S%!
•  F'(%)_),S%!;%)T,&%S!
•  %8P)UP+,P!
•  ^%'%)*+!]%M!;%)T,&%S!

•  I%*)'%)!"'VP)C*DP'



「a*,+M)%*K!X脱獄/」のための標準化

教務システム!

成績情報

学習履歴

学習履歴

成績情報

大学

%ポートフォリオ!

システム!

学習履歴

コース管理!

システム! 教員学生

履修情報

"A;!I%*)','J!"'VP)C*DP'!

;%)T,&%!XI";/

他のIA;90A;!
他の%8!他の%8!他の%8!

学習履歴

"A;!%H8P)UP+,P!

Xa";0!I%*_4>/

他のIA;90A;!他のIA;90A;!

教材

ツール

"A;!0PCCP'!0*)(),.J%!

"A;!=*S,&!I%*)','J!#PP+!

"'(%)P_%)*M,+,(Y!XI#"/!



IMS Learning Information Service

学務部
教務システム（事務処理支援）

学生 教員

履修登録
成績確認

成績入力
単位認定

情報連携統括本部
Sakai（教育学習支援）

サイト作成
履修者一覧
課題
小テスト

課題実施
小テスト
実施
結果確認



"A;!0PCCP'!0*)(),.J%

•  00!X0PCCP'!0*)(),.J%/!

– 様々なタイプ・ソースの学習リソースの集合体!

•  123O!433[年13月公開!

–  "A;!0P'(%'(!8*&K*J,'J!

–  "A;!eW%SDP'!i!#%S(!"'(%)P_%)*M,+,(Y!

–  "A;!#PP+S!"'(%)P_%)*M,+,(Y!

–  "FFF!I%*)','J!:Mj%&(!A%(*.*(*!

–  "A;!>W(BP),-*DP'!]%M!;%)T,&%!!

•  121O!4311年4月公開，4311年Z月改訂!

–  "A;!=*S,&!I#"!

– ベンダーやプラットフォームロックインの可能性低減!



"A;!=*S,&!I#"

•  I#"!XI%*)','J!#PP+!"'(%)P_%)*M,+,(Y/
– 遠隔のツールやコンテンツを!IA;90A;!に統合!

– bW++!I#"!
•  ツールプロバイダ・ツールコンシューマ間の密な連携!

• 現在策定中!

– =*S,&!I#"!
•  ツールプロバイダ・ツールコンシューマ間の疎な連携!

•  bW++!I#"!のサブセット!
– ツールプロバイダの単一機能と連携

•  I#"!の初期採用者のために!8WM+,&!$)*Q!として公開!



"A;!00!i!=*S,&!I#"!の採用状況!

Bk_O99RRR2,CSJ+PM*+2P)J9&&9S(*(WS&B*)(2&VC

!"#$%&' ()"*+,- !!./$01
2-%-+3

!!./$01
45$")-1

!!./$/1
2-%-+3

6%37,189:1
2-%-+3

=+*&KMP*). =+*&KMP*).!

I%*)'!T521!

;87

00!T123!

0PC_+,*'(

l%S 00!T121!

0PC_+,*'(

=*S,&!I#"!T123!

0PC_+,*'(

APP.+% APP.+%!

125

?$!

"C_P)(%)m

?$ =*S,&!I#"!T123!

0PC_+,*'(

APP.+% APP.+%!

424!Xn/m

?$m

;*K*, ;*K*,!426 =*S,&!I#"!T123!

0PC_+,*'(

;*K*, ;*K*,!425!

X43142N/m

?$m ?$m ?$m ?$m

※!赤字は独自調査

商用が先行，オープンソースが追従 ※!?$O!?'.%)!

$%T%+P_C%'(



%H8P)UP+,P!の標準化はまだこれから

名古屋大学

国内l大学大学院

^]H$=

国内o大学

^]H$=

^]H$=

独自教務!

システム

E?0#!

X;*K*,/

>社教務!

システム

8IL!

gA

=社コース!

管理!

システム

=社コース!

管理!

システム
0社教務!

システム

8IL!

gA

権限
限定

各大学のシステムからのデータ
フィードをゲートウェイ$=に蓄積

フル!

アクセス

制限アクセス

指導教員

データの持ち出しはできない!

セキュアな環境

権限・ポリシーに応じた!

適切な権限設定

学生自身

ゲートウェイ$=への参照によ
るデータ完全性の保証

年次処理の影響を受
けない累積的蓄積

大規模人数の大規模
データベースとしての
スケーラビリティ

システム相互運用可能性を保証!

実際の教育現場で利用しながら実証的に構築!

することによりデファクトスタンダード化!

!

アーキテクチャ設計とその実装が必要

8%)SP'*+!I%*)','J!L%&P).!情報基盤
1/ 既存教育学習支援システムとの連携用ゲートウェイ!
4/ 大学間でのデータ互換性!

N/ セキュリティ・プライバシーの制御機能!

\/ スケーラビリティ（小規模運用から大規模運用へ）



まとめ

•  実際の教育学習現場での利用を前提とした
プラクティカルなサービス連携の動向の現状
を整理!

– ;*K*,!0PCCW',(Y!の観点から!

•  "A;!^+PM*+!I%*)','J!0P'SP)DWC!

– 4333年代前半O!標準規格作り先行!

– 4333年代後半O!;*K*,，ベンダー等により形成され
る実践的コミュニティと連携

プラクティカルなサービス連携が促進



]%Mサービスにおける!
プラクティカルなサービス連携

•  ]%M!サービスの標準規格!

–  ;:>8!X;,C_+%!:Mj%&(!>&&%SS!8)P(P&P+/!

– ];$I!X]%M!;%)T,&%S!$%S&),_DP'!I*'JW*J%/!

– ?$$"!X?',T%)S*+!$%S&),_DP'p!$,S&PT%)Y!*'.!
"'(%J)*DP'/!

–  =8FI!X=WS,'%SS!8)P&%SS!Fh%&WDP'!I*'JW*J%/!
–  =8AE!X=WS,'%SS!8)P&%SS!AP.%+,'J!EP(*DP'/!

–  F=;!XF'(%)_),S%!=WS!;%)T,&%/!
– q!

もクラウド化を通じて実践的コミュニティで揉まれる
中で実際に使われるものに進化!


